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  درس برگ راهنماي

  دكتر يزدان عامريان  :درس استاد               واحد) 3( ي جهان ي ناوبر ياماهواره  ي هاستميسنجش از دور با استفاده از س عنوان درس:

  02  -03 سال تحصيلي دمنيمسال 

 amerian@kntu.ac.ir: پست الكترونيك   برداري دانشكده مهندسي نقشه
  https://wp.kntu.ac.ir/amerianصفحه شخصي: 

  كارشناسان درس:   12:00تا  10:30شنبه دو و   12:00تا  10:30شنبه يكزمان تدريس: 
  تلفن:                                              :ك كترونيلپست ا 

 

ماهواره سيستم  خلاصه درس و هدف آن: جهاني  هاي  ناوبري  جهاني    (GNSS)اي  موقعيت  تعيين  سيستم  قبيل  بي  (GPS)از  در  نقشي  مهم  و  نظير 
اي ناوبري جهاني هاي ماهوارهسيستم هاي علمي ديگر دارند. امروزه  ناوبري، تعيين موقعيت، تعيين زمان و بسياري از زمينه

. باشدبه عنوان يك ابزار جديد و كارآمد در سنجش از دور اتمسفر و سطح زمين در سطح جهاني مطرح و مورد استفاده مي
ها در طي مسير ماهواره تا گيرنده از اتمسفر زمين عبور كرده و تحت تأثير اثرات انكساري اين محيط قرار  امواج اين سيستم

ف اتمسفر از قبيل ضريب انكسار،  توان از اين تأثيرات به تعيين پارامترهاي مختلمي   (Inversion)مي گيرند. به روش معكوس  
هاي هواشناسي و مطالعه  بينيهاي يونسفري، بهبود پيش فشار، دما و چگالي بخار آب در تروپسفر، چگالي الكتروني و پديده 

هاي  توان در سنجش ويژگيچنين از تحليل امواج چندمسيري بازتاب شده از سطح زمين ميتغييرات اقليمي پرداخت. هم 
  سطح زمين استفاده نمود. 

و مشاهدات    موجك   زيبا استفاده از آنال  ونسفري  ه يدر لا  يالكترون  ي چگال  ع ياي توزسازي منطقه. مدل )1391(ي.    ان، يعامر  - ١  مرجع اصلي: 
GPS .يطوسن يالدرينصخواجه  ينقشه برداري، دانشگاه صنعت يمهندس دانشكده، تخصصي ژئودزي  رساله دكتري . 

2- Jin, S., Cardellach, E. and Xie, F. (2014). GNSS Remote Sensing: Theory, Methods and Applications. 
Springer, 276 pp. 

3-  Böhm, J. and Schuh, H. (Eds.) (2013). Atmospheric Effects in Space Geodesy. Springer, 234 pp. 
4- Hofmann-Wellenhof, B., Lichtenegger, H., and Wasle, E. (2008). GNSS – Global Navigation Satellite 

Systems – GPS, GLONASS, Galileo & more. Springer-Verlag, 516 pp. 
5- Leick, A., Rapoport, L. and Tatarnikov, D. (2015). GPS Satellite Surveying. 4th Ed., WILEY, 840 pp. 
6- Teunissen, P.J.G. and Montenbruck, O. (Eds.) (2017). Springer Handbook of Global Navigation Satellite 

Systems. Springer International Publishing, 1327 pp. 

 د شد هداده خوامعرفي و كه به دانشجويان  هاي مرتبط با موضوع درسنامهت و پايان مقالا  مراجع كمك درسي:

  0 ساير: %                  70 %   آزمون نهايي:               0 % آزمون ميان ترم:                30 فعاليت عملي:  %  ارزشيابي:
 

  ر كلاس مورد بحث قرار خواهد گرفت مطالبي كه هر هفته د

  منبع  شرح   عنوان  هفته

بر   •  ي جهان يناوبر ياماهواره  يهاستم يس ي معرف  1 خطا  ي،تئوراصول  مروري  كاربردها،  منابع  و   يهاستم يس  يمشاهدات 
  5و  4  يجهان  يناوبر ياماهواره 

چندمس   ياتمسفر  راتيتأخ  2 در    يريو 
  ي جهان  يناوبر  ياماهواره  يهاستميس

  ي انكسار اتمسفر •
  ي جهان  يناوبر ياماهواره  يهاستميس  ي تروپسفر راتيتأخ •
  ي جهان يناوبر  ياماهواره  يهاستميس  يونسفري ريتأخ •
  ي جهان ي ناوبر ياماهواره يهاستميدر س  يريچندمس ريتأخ •

  4و  3، 2

3  
مشاهدات    يسازمدل  از  استفاده  با  تروپسفر 

 ياماهواره   ي هاستم يس  ينيزم  يهارندهيگ
  ي جهان يناوبر

مشاهدات  روش  • از  زنيتي  تروپسفري  تأخير  محاسبه    ي هاستميسهاي 
 يجهان  يناوبر ياماهواره 

  مايل توابع تصوير تبديل تأخير تروپسفري زنيتي به تأخير تروپسفري  •

و   3، 2
مراجع  
كمك 
  درسي 
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4  
مشاهدات    يسازمدل  از  استفاده  با  تروپسفر 

 ياماهواره   ي هاستم يس  ينيزم  يهارندهيگ
  ادامه -  يجهان يناوبر

 ي جهان  يناوبر ياماهواره  يهاستمياز مشاهدات س برآورد بخارآب قابل بارش   •
  هاي حجمي توموگرافي بخارآب تروپسفر به روش المان •

و   3، 2
مراجع  
كمك 
  درسي 

5  
مشاهدات    يسازمدل  از  استفاده  با  تروپسفر 

 ياماهواره   ي هاستم يس  ينيزم  يهارندهيگ
  ادامه -  يجهان يناوبر

 هاي رديابي اشعه جهت بازيابي انتشار امواج در تروپسفرروش  •
پيشمدل • عددي  توموگرافي  هاي  در  آنها  كاربرد  و  هوا  وضع  عددي  بيني 

  بخارآب تروپسفر 

و   3، 2
مراجع  
كمك 
  درسي 

6  
مشاهدات    ونسفري   ي سازمدل  از  استفاده  با 

 ياماهواره   ي هاستم يس  ينيزم  يهارندهيگ
  ي جهان يناوبر

 محتوي الكتروني كلي و  يالكترون  يچگال يريگاندازه  يهاروش  •
  ي ونسفريمشاهده  •

و   2 ،1
مراجع  
كمك 
  درسي 

7  
مشاهدات    ونسفري   ي سازمدل  از  استفاده  با 

 ياماهواره   ي هاستم يس  ينيزم  يهارندهيگ
  ادامه -  يجهان يناوبر

  )ي كل ي الكترون يمحتو يساز(مدل  ونسفري  هيلاتك  يسازمدل •

و   2، 1
مراجع  
كمك 
  درسي 

8  
مشاهدات    ونسفري   ي سازمدل  از  استفاده  با 

 ياماهواره   ي هاستم يس  ينيزم  يهارندهيگ
  ادامه -  يجهان يناوبر

  ي چگال  يساز(مدل  يتوموگراف   ك يبر تكن  يمبتن  ونسفري  ه يچند لا  يسازمدل •
  ) يالكترون

و   2، 1
مراجع  
كمك 
  درسي 

9  
راديويي    ياماهواره   يهاستم يساختفاي 

در    آن  مشاهداتكاربرد  و  ي  جهان  يناوبر
  اتمسفر  يسازمدل 

 ييو يراد ياختفامعرفي  •
  ي جهان يناوبر ياماهواره يهاستميس ييويراد ياختفااصول  •

و مراجع   2
كمك 
  درسي 

10  
 ياماهواره   يهاستم يس  يي و يراد  ياختفا
مشاهدات  ي جهان  يناوبر كاربرد  در    آن  و 
  ادامه  - اتمسفر  يسازمدل 

 يجهان  يناوبر ياماهواره يهاستم يس ييويراد  ياختفامحاسبات  •
تروپسفر   ي سازمدل • و  از  يونسفر  استفاده    يي ويراد  ياختفامشاهدات    با 

  ي جهان  يناوبر ياماهواره  يهاستميس

و مراجع   2
كمك 
  درسي 

بازتاب  11   ي ناوبر  ياماهواره   يهاستميس   سنجش 
  يجهان

 ي جهان يناوبر ياماهواره يهاستميسنجش بازتاب ساصول  •
  اي و پراكندهپراكنش آينه •

و مراجع   2
كمك 
  درسي 

بازتاب  12   ي ناوبر  ياماهواره   يهاستميس   سنجش 
  ادامه  - يجهان

 داپلر -نقشه تأخير •
  يجهان  يناوبر ياماهواره يهاستميسنجش بازتاب س كاربردهاي •

و مراجع   2
كمك 
  درسي 

13  
در  روش  ناپايدار  معادلات  دستگاه  حل  هاي 

س  از  استفاده  با  دور  از    يهاستميسنجش 
  يجهان  يناوبر ياماهواره 

 معرفي مسائل بد وضع  •
 منفرد  ريمقاد هيتجز •
  مسأله  ك ي يبد وضع  يگسسته در بررس كارديشرط پ •

1  

14  
در  روش  ناپايدار  معادلات  دستگاه  حل  هاي 

س  از  استفاده  با  دور  از    يهاستميسنجش 
  ادامه  - يجهان  يناوبر ياماهواره 

 ي دارسازيپارامتر پا •
 ميمستق يدارساز يپا يهاروش  •
  ي تكرار يدارساز يپا يهاروش  •

1  

    اي از سؤالات و مسائل مجموعه •  آزمون نهايي   15
  

  فعاليت هاي عملي 

  در يكي از موضوعات جديد درس   كلاسي ارائه سمينار  و سمينار تمرين
  انجام يك پروژه   پروژه 
  ---   ساير 

 


